Trei demonstratii geometrice ale inegalitatii
mediilor AM-GM

Matematica - Geometrie

www.enciclopul.ro

Vom demonstra inegalitatea mediilor AM-GM pentru doud numere:
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Gasim urmatoarele solutii:

Solutia 1. Vom folosi relatii de arii intr-un patrat. Consideram un pdtrat de
latura a + b, pe care le tmpartim in segmente de lungime a si b, ca in figurd.

Observam cd suma ariilor dreptunghiurilor cu laturile a si b este cel mult
egal cu aria patratului de laturd a + b.

4ab < (a + b)?

Ramaéane ca:
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Obtinem relatia:
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Care este inegalitatea mediilor.
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Solutia 2. Vom folosi o transformare geometrica din dreptunghi in patrat.
Vom considera un dreptunghi de laturi (a, b), a > b. Construim patratul de

laturd ‘ZT“’, intr-o transformare geometricd.

Atunci, segmentele CE = BH = “7_1’. Observam atunci ca b < ‘%b, de unde

aria 0 [CEGH] > o [BHF A]. Inseamni ca aria pitratului este mai mare decat

aria dreptunghiului initial, adica (%‘H’) > ab, de unde rezulta:
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Ceea ce este inegalitatea AM-GM pe care cdutdm s-o demonstram.

Solutia 3. Vom folosi o demonstratie geometrica clasica, intr-un arc de cerc.
Definim un semicerc w intre doud puncte B si C, cu centrul in A. Ludm un
punct E pe dreapta AB, astfel incit BE = a si CE = b. Ridicam perpendicu-
larele AD, cu D € w si EF, cu F € w pe dreapta AB.
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Observam ca avem urmétoarea relatie geometrica:

AD > FE
Cum AD raza, gasim ca:
Ap - +b
2

Din Teorema Inaltimii, luim ca:
FE =ab

De unde avem inegalitatea:
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Care este chiar inegalitatea mediilor. Ceea ce trebuia demonstrat.



